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Pregunta 1

Suponga que la permitividad de un medio lineal puede escribirse como
e:eo(l—wf,/w2). (1)

Suponga que u = g para todas las frecuencias y que la conductividad es nula. Una onda electro-
magnética se propaga en este material, con campos dados por:

E _ Eoei(kz—wt)@ 7 B' _ BOei(km—wt)g (2)
a) Determine la relacién entre w y k. Discuta los casos w > w, y w < wy

b) Determine la relacién entre las amplitudes Ey y By

Pregunta 2

Supongamos una antena especial que emite ondas electromagnéticas en forma isotrdpica, o sea,
que las magnitudes de los campos eléctricos y magnéticos no varian con la orientacién y solo dependen
de la distancia r a la antena (simetria esférica)

Elija un sistema de coordenadas esféricas cuyo origen coincide con la posicién de la antena cuyo
eje polar esta orientado de tal manera que el campo eléctrico de la onda electromagnética emitida
por la antena tenga solamente una componente en la direccién 6, o sea, Fg # 0, E, =0, Ey = 0.

a) Demuestre que una solucién particular de la ecuacién de onda en coordenadas esféricas es:
E
Ey(r) = =0 exp{i(wt — kr)} (3)
r

b) Calcule el campo magnético B para la onda de la pregunta a)

c¢) Para la onda de la pregunta a) determina la longitud de onda, la frecuencia y la velocidad de
propagacién

Nota: Se pide expresar todas sus respuestas en funcion de los datos: w, k y Ey

Tarea 4 1



larea 4

Pl

Noo dicen gee tormenmos € = €. (

1-w;/w') Cj M= Mo En un medio on g aon duckvidad (f=8=0)
fenevnco las ece de Maxuell en mroteiales

V-D=0 VAE --28
At
V-%=0 Vil = QD
_ o
o o on fW\O\lremOL Lineal :66 J E’/I{H
V-E-O VB - yeE
a At

— ilkx-wd) A = HOMEC I
= " B-Be L2 ) deboido a fenemos

Ueomdo V8- 2(Be™")=0, Que tampo ewireqa VU0, 1O OGO, ARG G2 0on

oz

° = 7 K
& -90xv T+ Oj + Bk =+ iwR %k
°Z X

& ikE, oM up TR

& k.- wh
5 Ueomdo VXE=/4@ § o - %ﬁghj = -iwUe E.e™'t
0%
o =l B 4 =»lw)AeE.,QMw
& kBo= wuet
veomdo 3 Wk = kB o wi= k= | o wz-%‘=£@w=\;£+w;
e uue M e (- wirw) MEs i



de nolanneo e o w>wp > keR g o Cpo eon oy vigoo o ladreccion de 1) mentco gue o
Wew, = keC 3 o ondos Yo 10 Vigjan 86&(»‘%0% w o direcciow de

by De ferermey 0 wdacin Eo= WO B, =y L+ (M&e)z 2
k. Méo k



P2

® Terenncs que coro E e eoteopco (no depance & Lo direccsn ) o peeck doponckr peplicarmente de © ni o),
0 eea solo peede dorender e o distarcia ¢ al orgen. Par evunciado oo dicen g conpderennes Eq= E«=0
0%' que la cowmporente aw & Eo(e t), a%%gu.(qg ec ce onda
VEelrtr=] TElt) & T + 296 -1 V6 o | ¥ (6)-1 VE
vt OO - SR A C ¢ vt

eslo e wn EDP gue podenes cesolver toando el mzlodo de eepracon de wariables depmendo Eolety - Reo Te,

© Tw!l ¥R =1L R ¥Tw / |
¢

Bl 5 ReoTs
SOETOSRENEAR:
R ¢ v T
con o que doteremes doo EDDs egpmiodas
%1((%\5 = VR Tl + e Tw =0
;

ot
Coonedd e 5= Wl fenermes que la sgnca EDO bere anno eoluoon T =Ci e Miemtos que paa Lo provea
Uaomas coo aneoly Qui 0 <pluaon eo de Lo porna Ru o Le™, eenmplagmnomcs
T

=> g: ( (\Lém>:_\zrl_€jw s _alejm:-l:'@tw a‘,o (x:\(
o’ v

[ it i = ulwt-e)
..Rn-ce | Tw=0e" = Colr =R Tn= E. e
g

-

by Ubarves (05 eco. de Mowuwell on ol 1060 Uspmdo como aal qie B edlo Here anporente on & (gp qu € here
rmgonente wn B y vop w lo. dreccon de ) Y que tere & oonvo tipo de geulocicn

= 5 i(wtde) A
> B Bine ™ ¢

=5 i A ~ ilwi-ed ~ wt-lec ~ ~ at-ler) A
5> VxB- B & | 2Bt --wbdme ™" =1 2 (Le")é ——wdewe" s
ot T v o
& -l L. . b (/»wm o le E, = wbe = Bro- kE
r | T wY
Q@e Eu't): ‘_‘L_El el(wf‘tﬂc’&
Wy



C) [dentipioarmon que lo wlecdod de propgpocn eo 1= % , lalongtod de onda A:«%r \ la precomncn V=W
AT

JC:]@‘UO




	Pregunta 1
	Pregunta 2

	pbs@ARFix@1: 


