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P1.-

Un modelo anticuado (y no realista) para un dtomo de hidrégeno sugiere que éste se compone de
una nube con carga positiva e, la cual se distribuye en una esfera de radio R con una densidad de
carga volumétrica dada por:

Aqui, ag es un parametro conocido llamado radio de Bohr, y py una constante. Finalmente, en el
centro de dicho atomo se encuentra ubicado un electrén de carga e (puntual) y de masa m,, como
se indica en la figura.

a) Determine el valor de py (Note que la funcién de distribucién se hace nula en r = 3ag, valor
considerado como radio de este 4tomo).

b) Encuentre el campo eléctrico en todo el espacio. Muestre que el electrén ubicado en el centro
del d4tomo estara en equilibrio en dicha posicién.

c¢) Determine el potencial a una distancia r del electrén (r < 3ag).

d) Suponga que el electrén sufre un pequeno desplazamiento respecto de su posicién de equilibrio.
Determine la frecuencia de pequenas oscilaciones con la cual el electrén oscilaria armoénicamente.

PY=p, exp(—rfau)[s—aiJ
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P2.-

Sean dos cilindros infinitos concéntricos conductores (los amarillos), uno de ellos macizo de radio
Ry, y el otro un cascarén de radios Ry y Rs conectado a tierra, como muestra la figura. Se coloca
una densidad volumétrica de carga pg entre los cilindros de ancho (R3 — Ry)

a) Determine el campo eléctrico en todo el espacio y las densidades de cargas inducidas en las
superficies conductoras

b) Calcule la diferencia de potencial entre los conductores

Formulario

Condiciones de borde

En una superficie cualquier con densidad de carga o se tiene la condicion
N N o .
Eavove — Ebelow = —n,
€0
escrito de otra forma
oL L @ |
E - Ebelow - % Ea -

above ’ bove below ?

donde Egpove ¥ Epelow son los campos medidos justo sobre y bajo el plano respectivamente.
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Ley de Gauss

Podemos ocupar Ley de Gauss cuando tenemos densidades de carga uniformes y formas
simétricas (plano infinito, cilindro infinito y esfera).

fﬁ(?)-dg: Qenc,

€0

donde dS es el diferencial vectorial de superficie de la superficie gaussiana y Qenc la carga total
encerrada por esa superficie.

El campo eléctrico sale de la integral al ser uniforme para un mismo radio r, por lo que la
integral da simplemente la superficie de la superficie gaussiana elegida.
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