Mecanica FI12001-3
Ejercicio 6: Martes 16 de mayo, 2023

Prof. Gonzalo A. Palma. - Auxiliares: Francisco Colipi y Javier Huenupi
Ayudantes: Gabriel Marin y Valentina Suarez

Suponga que un sistema conservativo descrito por la coordenada ¢ tiene una energia
mecénica de la forma E = £ f(q)¢* +u(q), donde f(g) > 0y u(g) son funciones conocidas.

(a) A partir de E=0 obtenga la ecuacién de movimiento que debe respetar q.

(b) Suponga que u'(g.) = 0 para cierto valor ¢, y defina d¢ = ¢ — ¢.. Obtenga la ecuacién
de movimiento linealizada valida para la variable dq.

(c) A partir de la ecuacién obtenida, argumente que si u”(g.) > 0 (u”(g.) < 0) entonces
¢e es un punto de equilibrio estable (inestable). Obtenga una expresién para la frecuencia
natural de pequenas oscilaciones wy. Esta debe depender de u”(q.) v f(qe).

Indicacion: Recuerde que una funcién g(q) arbitraria expandida en serie de Taylor torno
a ¢. puede ser escrita como:
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9(a) = 9(ge) + 9'(ge)0q + 59 ()0 + -+,  0¢=q— q.. (1)
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