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Considere una curva espiral que en coordenadas esféricas satisface las siguientes ecuaciones
T:Ro, ¢:N093 (1)
donde Ry y Ny son constantes conocidas. Una particula recorre la curva partiendo desde 8 = 0, y se mueve de

modo que df/dt = wy donde wy es una constante.

(a) 3pts: Obtenga expresiones para la posicién y velocidad en términos de la base esférica.
(b) 3pts: Obtenga una expresién para la velocidad angular en términos de la base esférica.

Recuerde:

(1) La velocidad en coordenadas esféricas viene dada por ¥ = 7# + rsin 0¢q§ + 760.
(2) La velocidad angular se define como & = (7 x @) /|| 7||?.
(3) Notequefxé:qg, dxF=0 y 0 x ¢=r.

Solucién: Del enunciado se deduce (imponiendo condiciones iniciales) que () = wot. Luego ¢(t) = Nowopt. Sigue
que las primeras y segundas derivadas de 6 y ¢ son:

0 = wy, 6=0, (i)zNgwo, (5:0. (2)
Entonces, reemplazando estas cantidades en el recordatorio, tenemos:
7 = Rof, (3)
U = Nowo Ry sin(wot)qg + Rowob. (4)
Haciendo el producto cruz:
@ = # x (Nowo sin(wot )¢ + wo) (5)

— Nowg sin(wot)0 + woe. (6)



