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P1.-

Tenemos aceleraciéon constante, por lo que la velocidad la calculamos como:
do(t)
dt
¢

= o(t) = /0 20dt

= v(t) = 20t

=a

y la posicién como la integral de la velocidad,

t
z=/ 20tdt
0

= z(t) = 10t
= 2(tp = 10) = 1000 m.

Viendo la figura, por trigonometria tenemos la relacién: tan 6(t) = @,

= 0 = arctan (Z(t)>

D
N dg 1 1.dz()
d&t 1+ (:(t)/D?D dt
dé 1 20t

T d T 1+ (@102 D

evaluando en tg = 105,
: 1 .
O(to) = M rads

P2.-
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Sabemos que el arco de una circunferencia se expresa como s = R¢,

d?s -
ap = fio=ao
. a
& o= R
= (1) = ‘L}gt.

Como el automovil se mueve en una circunferencia, ocupamos coordenadas polares, donde la acele-
raciéon es:

0 0
i=(f —pd)p+ 20 +pd)d

2
ag 2 A ap »
= —-R—tp+ R—¢,
rel PR
tomando la magnitud de este vector,
4
- ag
[a(to)ll = ﬁtozl + ag?
2
ao
= ap ﬁto‘l—i—lms 2.

Tenemos que la velocidad en polares es:

0
7= p+pdod
= U= agté
= ||17|| = aot

Para calcular el angulo entre los vectores velocidad y aceleracién, expresamos el producto punto de
la velocidad y la aceleracion en el tiempo tg,

—

v~ a = ||v]]]|d|| cos a

2, _ 2 ap? 4
& ag’ty = ap“to ﬁto + lcosa
02 -4
= (x = arc cos ﬁt(fl +1

Este problema también se podia realizar usando coordenadas naturales:

52

i=it+ 2q,

R

donde se tiene § = ag y § = apt, por lo que, como la velocidad es tangencial a la circunferencia, el
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angulo se calcula como:

(aot)?
R

ao

tan o =

= t aot®
= arctan ——
R

P3.-

La velocidad angular es constante, por lo que el déngulo es 0(t) = wyt. Del formulario sabemos que
la componente angular de la velocidad en coordenadas polares es:

i = pbé,
reemplazando con las expresiones del enunciado:

vg = po(1 + wot)woms™t,

La componente angular de la aceleracién se calcula como:
g = (296 + ph)0,

como la velocidad angular es constante, su derivada es cero, por lo que solo nos queda el primer
término donde p = powo,
2
ag = 2[)00.)0 .
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