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Problema 1. Considere un tubo de forma circular de radio R que se encuentra rotando con velocidad
angular constante ®, respecto de un eje vertical que pasa por el centro del circulo. Por el interior
del tubo se puede desplazar sin roce una particula de masa m. Inicialmente la particula estd en
reposo en el punto mds alto del tubo. En algin momento una pequefia perturbacion la hace caer
por su interior.

Para el momento cuando la particula se haya desplazado un cuarto de circulo por el interior del
tubo (0 = t/2), determine:

a) Velocidad angular do/dt de la particula (1.5
pts)

b) Velocidad absoluta de la particula en ese
instante (1.5 pts.)

c) Componente radial de la fuerza que la pared
del tubo ejerce sobre la particula (N;) (1.5

pts)

d) Componente en direccion perpendicular al
plano definido por el tubo, de la fuerza que
la pared del tubo ejerce sobre la particula (Ny). (1.5 pts)

Problema 2. El sistema tubular mostrado en la figura gira alrededor de un eje vertical con una
velocidad angular de magnitud constante @.. Un pequeiio cilindro P de masa m se puede mover sin
roce dentro del tubo horizontal. El cilindro esta sujeto por una cuerda que pasa por una pequefa
poleay sale por la parte inferior del conjunto. El extremo de la cuerda es traccionado de una forma
tal que se mueve con rapidez constante v, hacia abajo.

Considere que ent = 0, el cilindro P se encuentra a una distancia ro de la polea.

a) Determine la aceleracidn del cilindro en funcién del tiempo (2 ptos).



Para el instante en que la distancia entre el cilindro y la polea ©o
ha disminuido a la mitad, determine:

b) magnitud de la fuerza de contacto que el tubo ejerce sobre
el cilindro (2 puntos)

c) tension de la cuerda (2 puntos)

Vo

Problema 3. Considere un cilindro de radio Ry una cuerda ideal de largo L (L > mR) con uno de sus
extremos fijo a un punto en la parte mas alta del cilindro. La cuerda se encuentra extendida y en
posicidn horizontal, unida en el otro extremo a una particula. En un cierto instante se suelta la
particula desde esa posicion cayendo por efecto de la gravedad, siempre atada a la cuerda, de modo
que ésta forma un dngulo 6 con la direccién horizontal (ver figura), a medida que se enrolla en el
cilindro.

a) Utilizando como referencia el sistema cartesiano ortogonal (x,y) indicado en la figura, con
el eje x en la direccién horizontal y el eje y en la direccién vertical, determine el vector
posicidn de la particula en funcién del angulo 6 y de los otros parametros del problema (Ry
L) (3 pts)

b) Determine la rapidez de la particula en esa posicién en funcién de 6, d6/dt y de los
pardmetros Ry L. (3 pts)
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