Universidad de Chile
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas

Departamento de Fisica
FI2001 — Mecénica

Auxiliar 1

Repaso herramientas matematicas

Profesor: Andrés Escala
Auxiliares: Fernanda Blanc, Javier Huenupi
Ayudante: Gerald Barnert

Resolucién de EDOs

Resuelva la siguiente ecuacion diferencial:

d%x

m@—l-kx:a

con m, ky a constantes. Para esto primero demuestre que esta EDO se puede escribir como:
54+ wlz =0

con w una constante en funcién de m y k. Ademds considere las condiciones iniciales (en ¢ = 0)
2(0) = C'y 2(0) = 0 para resolver esta ecuacién de las siguientes formas:

» Usando polinomio caracteristico
* Usando el anstaz z(t) = De® con D y « constantes por determinar

. 2 . dz 1/ < .
* Primero demuestre que % = z% v luego utilicelo para encontrar una expresién de la velocidad
en funcién de la posicion

Expansién de Taylor

Expanda en serie de Taylor en torno a 0 las siguientes funciones y considere el caso r << 1 (z
muy pequenio):

¢ )= e
* g(x) =sinx
* h(xz) =cosx
Hint: Para considerar x << 1 piense en qué relacién hay entre las potencias de x

Propuesto: Demuestre la identidad de Euler €™ + 1 = 0 usando Taylor
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Cosas utiles para el futuro

e Mdédulo de vectores
0] = VU -7 = /v + 02 + 02

* Teorema del seno ) . .
sina  sinf8  sinvy

a b c

e Teorema del coseno

& =a® +b* — 2abcos~y

Teorema de Pitagoras para descomposiciéon de vectores
e Separacion de componentes

¢ Relacion sistemas de coordenadas

Integrar y derivar como condenade
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Ttmemacs la EDO - fvms{%_ +lax = A
donde grtonia qu U lado derecho juece 0, tor Lo que hareimos b commboio de variable de la gguiente forma
mx + kx-a=0
&k + - L;:,aro
WK + Ja(x- ﬁ) -0
(/ﬁ(@mm% d o Z= X»% ydonde gk conctes. > 2= % > Z-X eovnplogonmas
> mZ + kz-0
&z e 2-0

m

©<-wz=0
m\o‘a o (esoluonmacs
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Nrw'-0 = A--w’

(oo w0 weR > wW>0 = w 0, a5 gue hacemmos

K:«i‘wz = Q\:rm: tlwlt = 1w Y2 G w>02 lwl=w

P Lo tonto tenemes dos solucones Linealmmente independientes de b forma
Z,w=Ae™" Yy Zelo- Be

con A@ B coeiontes g se determunom o Condicones iiciales , finobimente 10 woluc.du es
Zw=Ae s Be ™

= AO%wt + Aonwt + Baswt - Bonwt

= Acowst + Bonwl



> Aneols: vn amsats es na odiuinamsa de comm plede ger a forma de uaa Solucion.. En esle a0 1enemos Un Otci lodor
Qcnmowco, por o que 1A soluoon deloe tener wo oo ciclica , gn parkcular irgoworméjm ca

(Kt
Ln(t) o e
Q 2 vt s wt = (s
Q@JV\/\\OQO\&WW\QOM --e +twe =0 /8
>-o+w=0

&S =1 W

con. lo it omcovt G Lo ecprepoi, de. X (Q/V\ d ootz era o ‘mcbﬁwtm) obtenendo Lo nmasmo
QL onles.

Ahora owpevme C.T. R
- 20)= A1+ 8- 0-C & A=C

* 2(t0)= ~wA-0 1wd 1-0 & B-0

A5 que [a sdued Wb q/(uda zy- Cooowt = x(0)- Cemwt + a

le.
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ol dt dcoat dx
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52w (=)
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Regardonnss la Aponeon €n Serie de Towlor \P(K )= Z 700 (x-x)"
n=o V\/'
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