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[Scattering de Rutherford]

Desde muy lejos se lanza con velocidad vg una particula de carga eléctrica ¢; y masa m, contra
otra particula que posee tinicamente carga g2 (masa despreciable), produciendo sobre la primera una
fuerza repulsiva de magnitud %% (considere que la carga go no se mueve en todo el problema). La

TEY T
recta en la que la particula ¢; inicia su movimiento pasa a distancia b del centro de fuerza (posicién
de la carga ¢9). Calcule la distancia r,,;, que logra tener la particula con el centro de fuerza.
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Scatterer

Figura 1: Trayectoria particula scattereada P1

[Starlink]

Dos satélites de Elon Musk, de la empresa Starlink, S y Ss, cada uno de masa m, estan describien-
do érbitas cerradas en un mismo plano y en el mismo sentido. S7 estd en una 6rbita circunferencial
de radio R y S5 esté en una Orbita eliptica caracterizada por 7, = RY Tmae = S8R. Debido a la gran
cantidad de estos satélites en el espacio, en un cierto momento ambos satélites chocan (la duracién
del choque se supone como nulo) formando una sola gran masa Sio. Durante el choque se conserva
el momentum total, pero no la energia. Determine:

a) El cociente entre la suma de las energias cinéticas Ky + Ko y Ko

b) Determine las caracteristicas de la orbita de Sio
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https://en.wikipedia.org/wiki/Coulomb%27s_law
https://es.wikipedia.org/wiki/Starlink

Formulario

Ecuacién de Binet

A partir de una (o unas) fuerza central de la forma
F =Y Fi(r)i=F(r)f
i

por Segunda Ley de Newton tenemos

l2
obtenemos la ecuacién de Binet
" . mF(1/w)
WA w = e

donde w(¢) = 1/r(¢) y | = rovro es el momentum angular constante. Para el caso de una
fuerza gravitacional, la ecuacion es

GMm?
l2
2
~ w(g) = Acos(e) + T =

Orbitas planetarias

Para un caso general podemos escribir el radio de la érbita (para cualquier fuerza) como

"
w +w =

R
r(¢) = 1+ ecos¢
donde para planetas tenemos
12 9 2E1?
—_ — p— 1 —_—
i GMm2  °© + (GM)?m?’

por lo que tenemos que las orbitas siguen
e Elipses: e2 < 1= E <0
e Pardbolas: e2=1= E =0

 Hipérbolas: 2 > 1= E >0
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