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Tutoŕıa 6

P1. Considere dos medios con ı́ndice de refracción diferentes nA y nB, separados por una superficie esférica
de radio R y centro en C, tal como muestra la figura. El punto P es una fuente de luz puntual que está
ubicado a una distancia s del vértice V (s = PV ). Se pide mostrar que la distancia s′ = PV ′ a la que
se forma la imagen P ′ cumple
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Para esto, considere el rayo dibujado, que parte en P , se refracta en B y llega a P ′.
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P2. Determine la distancia s a la que se debe poner un objeto frente a un espejo cóncavo para que la imagen
tenga la mitad del tamaño de este.

P3. Dos espejos planos perpendiculares forman los lados de un recipiente que se llena con agua tal como
muestra la figura. Un rayo de luz incide oblicuamente desde arriba, formando un ángulo θ con la
normal a la superficie horizontal del agua. Demuestre que el rayo que emerge del agua es paralelo al
rayo incidente.

P4. Dos antenas de radio A y B irradian en fase. La antena B se encuentra a 120 m a la derecha de la
antena A. Considere el punto Q a lo largo de la extensión de la ĺınea que conecta ambas antenas, una
distancia horizontal de 40 m a la derecha de la antena B. Se puede variar la frecuencia y, por lo tanto,
la longitud de onda de las ondas emitidas. Cuál es la longitud de onda más larga para la que habrá
interferencia destructiva en el punto Q? Y para el caso de la constructiva?
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P1. Veamos la figura y olefinances angulosy distancies
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Para demostram to que se has pide pensamos en la key de
shell, to wal comple

UASinOA=UsSinOB

Por geometria vemos que se tiene

Of = 4 +D;0B =B-g

Consideramos al limite praxial, alone 5, s Rs 1 - 2, 3, 5201.
Asi, sin (X = tg(x) = x

=> UAOA= UpOB

> x +3 =UB (b-g) (x)

Otha relacion que pools obtener is can las distancial.
Tenemos

tgcal:to; tgypl=titsle= td
Nvevemente on of limite paraxial



P2.

=> x =1 i b =hi V =h (**
S &

I

Reemplazando (**) en (H) obtenemos

* + =

ts Itis
=>

nA + AA
= UB-Ais

=

AA +AB
=

A

Para que la image tenga la mitad de famanic,
rabemos que m

=1/12
.

Analizamos per case

#m =

t -> -5'=f = S':-sle
=> 5+5= = f-- * S:-Re

-> m =

-> s'-fE s': sle

=> 5+5= -f+E = E S-3

Notemess
que
el objects an encentra and lado de los

rayos entrates, por to que RC0 = SCO. Asi,



P3.

Case 1:No es railido! Deuslo que la imagen estaria por
el

to lads del espegs (Tambien he prede analizar
conlacc.dd 70co:11s +1/s= /).

Cassa: Caso vailido, at tener el objects bled loads de los

rayos entrantes.

Veamos la figura
-> trazemess in segmento

B C imaginario ABIICD

#taingulos rectus has auslam

=
--> entender major did va xyy

Notemos que del triainguo internese tiene

=> Ext 24 =T5 x+4 =T = 4 =T12 -x

Asi, tenemos to siguiente

iti
For by de Small para el rays incidente

M. sinO = nz sinc
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&
para

el ayo saliente

He since =Uesinol

Igvalaud ambas ecuacious he obliene

M. sinO =Uesino'

Por to que
tienen of mismo ainguls can respecto a la

normal, as decir, et rays incidente is paralels al
rayo que emerge.

⑱
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&

B ·

120m-- 40m

a) En interferencia destructiva

H-r =(m) x -Rom =**x=240m
= 0 para que

1

sea maximu

b) In interferencia destructive

ra-vs =mx I 120 m =1

- I pana
max X


