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P1. Determine la posición y la orientación de la imagen creada por las dos lentes combinadas.

P2. La figura muestra una versión simplificada de una lente zoom. La lente convergente tiene una distancia
focal f1, y la lente divergente, una distancia focal f2 = −|f2|. Las dos lentes están separadas por una
distancia variable d que siempre es menor que f1. Asimismo, la magnitud de la distancia focal de la
lente divergente satisface la desigualdad |f2| > (f1 − d). Para hallar la distancia focal efectiva de la
lente combinada, considere un haz de rayos paralelos de radio r0 que entran en la lente convergente.

a) Demuestre que el radio del haz de rayos disminuye hasta r′0 = r0(f1 − d)/f1, en el punto donde
penetra en la lente divergente.

b) Demuestre que la imagen final I ′ se forma a una distancia s′2 = |f2|(f1 − d)/(|f2| − f1 + d) a la
derecha de la lente divergente.

c) Si los rayos que emergen de la lente divergente y alcanzan el punto de imagen final se prolongan
hacia atrás, a la izquierda de la lente divergente, terminarán expandiéndose hasta el radio original
r0 en algún punto Q. La distancia de imagen final al punto Q es la distancia focal efectiva f de
la combinación de lentes; si se sustituyera la combinación por una sola lente de distancia focal f
colocada en Q, los rayos paralelos seguiŕıan enfocándose en I ′. Demuestre que la distancia focal
efectiva es f = f1|f2|/(|f2| − f1 + d).
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P3. Se realiza un experimento de doble rendija usando un láser de He-Ne (λ = 633 nm). Luego, se coloca
un placa muy delgada de vidrio (n = 1, 5) sobre una de las ranuras. Se observa que el punto central
en la pantalla está ahora ocupado por la que hab́ıa sido la franja oscura correspondiente a m = 10.
¿Cuán grueso es el vidrio? Considere que la pantalla está ubicada muy lejos, de manera que vale la
aproximación paraxial (todos los ángulos son muy pequeños).
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