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1. Resumen

Enerǵıa: E = hf =
hc

λ
Efecto fotoeléctrico: Kmax = hf − Φ

Principio de incertidumbre: ∆x∆px ≥ ℏ , ∆E∆t ≥ ℏ

Ecuación de Schrödinger dependiente del tiempo:

[
− ℏ2

2m
∇2 + V

]
ψ = iℏ

∂ψ

∂t

Ecuación de Schrödinger estacionaria:

[
− ℏ2

2m
∇2 + V

]
ψ = Eψ

2. Preguntas
P1. Un oscilador armónico isotrópico tridimensional tiene una enerǵıa potencial asociada U(x, y, z) =

1
2k

′(x2 + y2 + z2).

a) Demuestre que para ese potencial, una solución de la ecuación tridimensional de Schrödinger se
expresa con ψ = ψnx(x)ψny(y)ψnz(y). En esta ecuación, ψnx es una solución a la ecuación de
Schrödinger para un oscilador armónico unidimensional, con enerǵıa Enx = (nx+

1
2)ℏω. Las funciones

ψny y ψnz son análogas a las funciones de onda unidimensionales para oscilaciones en las direcciones
y y z. Determine la enerǵıa asociada con esa ψ.

b) Demuestre que solo hay un estado (un conjunto de números cuánticos nx, ny y nz) para el nivel
fundamental, pero tres estados para el primer nivel excitado.

c) ¿Cuáles son las enerǵıas de nivel fundamental y del primer nivel excitado de este oscilador?

P2. Considere una part́ıcula con masam y enerǵıa cinética E < V0 que está atrapada en el pozo de potencial
definido como

V (x) =


∞ si x < 0
−V0 si 0 < x < a
0 si x > a

Resuelva la ecuación de Schrödinger para cada región del espacio y encuentre la ecuación trascendental
asociada a una de las regiones.
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P1. u(x,y,z) =(x(x+ + yz + zY)

a) Laec. tridimensional on Schrodinger (a denotamos come

↑ar/2x + 2X + E) + UX =EY

-> t2/2X + 2X +vY) + 1x(x+ y= + zY =lEnxtEny+Enl

-> dependiente
=>

A2kex+k'X-
- EX Y-... ... de z

= O

* dependientes
de y

La vivica forma que se cmpla is condo condar termine is man

constante, eso nos permite escribir

4 =xnx(x) Yny(y) 4nz(z)

-> Ar (Yn," May the + Pax Pu YneXnx My Yr (
+ 1x'(x" +y3+ EY 4uxYnyYnz = lEnx+Eny+Enz)4nx Yay Ynz



=>te"Xni+k'x"Xnx) 4ux 4n

-Te"Xn+k'g"Xny 4uxYneI
+Te"Xn +K'z"Xnc) YuxYny = CENxtEnytEnzl4uxYny4nz

Dividiendo por 4: XnxPnyYnz

=>ItAn +Ik'x-xAo

-An +fk'y"Anyle

-Faen +fk'E"Anetny =CEnxtEns+EntnyYne

Como cada termino is una constante:

-> -t"gxnx+12'x" 4ux = EnxXnx
-.

In 2x2 2

: -analogo para y y z.



Este desamolo solo as para demostrar que poolumos express
*como ma multiplication of funcious dependientes solo de man
variable especial. Do esa ultima ecuacion notamos que se pread
resolver come you to hemos hecho.

Pana motives of eercicio, bootaba notar que se poolic
unar Xo ua forma y

utilizar que Enx = (nx+112)tw,
sendo anoilogo para las dleman variables. (or to que la energia
asociada a 4e

E= Enx+ Eny+Enz = (nx +ny + Uz + 3/2) tw

b(yc) mind fundamental -> 5000 = to

for estado excitado - ux o ny i nt = 1 y los dlumans

nolos, por to que
+ Enoo = Eono: Exon =tw.
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